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les défis du cea

DES DECOUVERTES EN OR

Vues d'ensembile et de dessus de
nanostrutures de silicium branchées,
réalisées en microscopie électronique
a balayage. Des nanobilles d'or

au sommet des « troncs » el au
tﬂ.ﬂm-m:w
leur croissance.
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Mais de quoi parlons-nous ? L'épitaxie est cet « art »

de faire croitre un matériau semi-conducteur sur un
substrat. Dans le cas étudié par des chercheurs du CEA-Inac, il
s agit de réaliser des nanofils de silictum. Cela consiste a déposer
des nanobilles d’or sur un substrat en silicium, puis de diffuser de
la vapeur de silicium pour qu’il se dissolve dans les billes et entre
en contact avec le silicium du substrat. La, les atomes de silicium
s'arrangent de maniére cristalline et poussent en nanofils. Mais
pourquoi utiliser de 'or dont les scientifiques savent qu’il altére
les propriétés électriques des nanomaténiaux ? « Lor est un excellent
catalyseur et nous avons décowvert que les propriétés électrigues de ces
nanofils n’étaient pas altérées, lewrs charges dectrigues présentant par exem-
ple une bonne durée de vie », répondent Vincent Calvo et Pascal Gen-
tile, chercheurs au laboratoire SiNaPS du CEA-Inac. Fort de cette
découverte', ils ont « cultivé » toute une vanété de nanofils de sili-
cium en jouant sur les conditions de croissance (température,
durée, etc.). Des structures aux propriétés inédites sont apparues’.
Clest le cas des nanofils coniques, dont la forme en pointes per-
met de piéger la lumiére par réflexions successives au sein de ceux-
ci. Leur utilisation est donc envisagée pour augmenter le rende-
ment des cellules photovoltaiques. D’autres recherches en amont
sont actuellement menées autour de ces curieux « nanosapins »
(photos a-contre). L4, une partie de la bille d’or de la pointe a coulé
le long du fil, générant de nouveaux points d’ancrage pour la
vapeur de silicium, et donc de nouveaux nanofils. « Cette géomeétrie
le domaine, asgourd’bui stratégigue, du stockage de I'énergie », souligne
Emmanuel Hadji, chef du laboratoire SiNaPS. A suivre...

B épitaxie a du bon, surtout lorsqu’elle utilise de I'or !
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Epitﬂliﬂ /] Phénoméne de croissance orientée de deux cristaux appartenant 3
deux espéces minérales différentes mais possédant des éléments communs dans
leurs réseaux cnistallins, réseaux qui sont les matnces d une couche de matieére.
Catalyseur /f Molécule qui, en petite quantité, accélére la vitesse d’une
réaction et qui revient a sa forme initiale a la fin de la réaction.
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