RAPPEL : Fonctions de Green a T=0

Fonction de Green ordonnée en temps :

Gap(t — 1) = —i(@| Tt} ()] 0)
Fonction de Green retardée :

Gls(t =) = —ib(t — t')(@l[Wa(t), D5 (t)]5|¢)

Fonction de Green avancée :

Gag(t —t') = i0(t" = )(d|[da(t), P ()] 5]0)

Invariance par translation :
conservation de la quantité de mouvement

Gop(t —t) = G (t —t') = Gk, t — )55 1,



Fonctions de Green a T=0

Représentation spectrale (Lehmann) :
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Fonctions de Green a T=0

G(k,w) = Z {
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1€ terme :
excitation du systeme par création d’'une particule a o > u

2nd terme :

excitation du systeme par annihilation d’'une particule
= creationd'untroua o <pu



Fonctions de Green a T=0

Proprietes
Im o
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Re w

* Fonction de Green ordonnée en temps ©  x xx xqx x
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— poles en dessous de |'axe réelle pour o > M
— poles au dessus de I'axe reelle pour v < pu
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* Fonction de Green avancée : .
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Fonctions de Green a T=0

Proprietes (N1 AT |12
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Fonctions de Green a T=0

Propriétés : 7 (F,w') = 27 3 ANt |g) 26(w’ — (D)
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Parties réelle et imaginaire des fonctions de Green :
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Fonctions de Green a T=0

Propriétés : G(E,w)/dw’{ Jo (k") - (k) }

21 |lw—pu—w +in  w—pu—w —in
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Fonctions de Green a T=0

Propriétés : Gf.«) = | dw’{ Lekw) I (Rw)

2

. dw' Jo(k,w') F J_(k,o')
p— w'Eam

1 1
:P 5 _ !

Liens entre les difféerentes fonctions de Green :

RG(F,w) = RGT/A(F.w) = P /

%GR/A(E W) = $%J+_’(E,w — i) = i%Ci(E,w) W >
; %J_(k,w — ) =FSG(k,w)  w<p
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Fonctions de Green a T=0

Liens entre parties reelle et imaginaire :
Pi/‘my’{ T (K, w') _ J_(k,w') }
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Fonctions de Green a T=0

Liens entre parties reelle et imaginaire :
P/dw’{ T (K, w') _ J_(k,w') }
27 lw—p—w  w—pu—uw

00 / o 0 / .
P/ dw J+(k,w),$P/ do' J_(k,w')
0

2T W — U — W o 2T w—pu—w
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1 /dw' SG(k,w' + p)sign(w’) 1 /dw' SG(k,w)sign(w’ — p)

Relation de Kramers-Kronig:

. ST als PAYE /I
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Fonctions de Green a T=0
Résumeé :
* liens entre les différentes fonctions de Green
RG (k,w) = RGHA(k,w)
SGH A (k,w)=+3G (k, w)sign(w — u)

 liens entre parties reelle et imaginaire

— 1 Cx 7 AN ;.
RG(F )=~ [y SEELITE Z1)

T w— w'

® > U . excitation du systeme par création d’'une particule

® < u : excitation du systeme par annihilation d’'une particule
= création d’un trou



Representation d’interaction

H=H,+V

avece

« H,: Hamiltonien simple (particule libre)
« J . perturbation (interactions)

Comment procéder
guand on ne peut pas resoudre exactement

le systeme décrit par 'Hamiltonien H ?

Calcul perturbatif ...



Representation d’interaction

H: HO + V
Schrodinger :
s () = e HEDNgg (1)) = UUT () [hs () = Ut = )| (1))

OS = cste

Heisenberg :
[YVgr) = cste
OH(t) _ eiH(t—t’)OH(t/)e—z’H(t—t’)
0

aOH(t) = i[H,On(t)]

Interaction :

’¢I(t)> — €iHOt€_th€th/€_iH0t/ywj(t/» — U(t)UT(t/)|¢[(t/)> — S(t’t/)ywl@,»
01 () = eH00=0), (¢ iHot—1)
0

o5t ) = —iVi(8)S(t, )



