Calcul de la self-énergie:
Regles de Feynman

1. Chaque ligne fermionique est associée a une fonction de Green G(k;,,).

2. Chaque ligne ondulée est associée a un vertex d'interaction il(q;).
Chaque vertex conserve la quantité de mouvement et I'énergie.

3. Chaque boucle fermionique est associée a un facteur -1.
4. Chaque énergie interne o, # ® nécessite un facteur de régularisation e'®i avec n — 0.

5. Il faut intégrer sur toutes les quantités de mouvement et énergies internes, | do,/(2n) | d%;/(2n).



Forme génerale de la fonction de Green
& Theorie du liquide de Fermi

G(k,w) = (w— & — RE(k,w) — iS%(k,w)) !
vs fonction de Green libre : Gy (k,w) = (w — & +id;) !
1. propriétés analytiques : sign(SX(k,w)) = —sign(;)

2. fonction spectrale :




Forme génerale de la fonction de Green
& Theorie du liquide de Fermi

si la partie imaginaire de la self-énergie est suffisamment petite : Lorentzienne
- centrée autour de  &; = & — RE(k, &)

—> énergie renormalisée des quasiparticules

L o - 1
* avec largeur TI'; = ISE(k, &2 (1 — a—w%(k,w)\wzgz)
—> temps de vie fini des quasiparticules 1%, ~ 1/T",
. 0 - -
* etpoids Z7; = (1 - a—w%(k’w)‘wf,%)

—> existence en plus d’'un continuum
d’excitations particule-trou incohérent



