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L3 – Mathématique pour la physique

TD 13 – Analyse Complexe IV

Exercice 1

Nous allons calculer l’intégrale

I “
8
ż

0

x

1` x3
dx.

a) Trouver les singularités de la fonction fpzq “ z{p1 ` z3q. Déterminer l’ordre des pôles. Indiquer les
pôles sur la figure.

x 

y 

R → 1 

θ = 2π / 3 

b) Trouver les valeurs de ϕ tel que fpreiϕq “ cϕfprq avec cϕ P C pour tous r P r0,8r. Déterminer la
constante cϕ correspondante.

c) Exprimer l’intégrale I en fonction de l’intégrale I 1 de fpzq le long du contour fermé C, indiqué dans
la figure. Justifier.

d) Déterminer

I 1 “
¿

C

z

1` z3
dz

par les calcul des résidus.

e) Obtenir le résultat pour l’intégrale I.
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f) Indiquer un autre contour fermé C1 sur la figure qui permettrait aussi de calculer I.

Exercice 2

Trouver les pôles et les résidus correspondants de fpzq “ tanhpzq.

QUESTION SUPPLÉMENTAIRE : Exercice 3 – Transformées de Fourier et Analyse Complexe.

Nous souhaitons résoudre l’équation
9x` ρx “ fptq

avec ρ P R`.

a) Trouver une équation pour déterminer la TF de xptq.

b) Obtenir x̃δpωq pour le cas fptq “ δptq.

c) Utiliser des méthodes de l’analyse complexe pour prendre la TF inverse de x̃δpωq pour le cas fptq “ δptq.
Justifier toutes les étapes du calcul.

d) Démontrer que dans le cas général la solution peut s’écrire sous la forme

xptq “

ż 8

´8

ds fpsqxδpt´ sq.

e) Obtenir xptq pour fptq “ Hptqe´νt, où ν P R` et ν ‰ ρ. Ici Hptq est la fonction Heaviside.

Rappel : Hptq “ 1 pour t ě 0 et Hptq “ 0 sinon.
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