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L3 — Mathématique pour la physique
TD 10 — Analyse Complexe II

Exercice 1

Déterminer la nature des singularités et le développement en série de Laurent au voisinage de ces singu-
larités des 2 fonctions suivantes :
cos (2z)

1- fi(z) = ——;

2 - fo(z) = zsin <i>

Exercice 2

Soit & calculer 'intégrale suivante par la méthode des résidus :

Aide : Pour cela on passera par le calcul de I'intégrale

1
IZ=J —dz,
FOI+Z

le contour I" étant composé du segment [—R, R] et du demi-cercle C de rayon R centré en 0. [Justifier ce
choix de contour.] On donnera le degré des poles et on remarquera que la fonction que I'on veut intégrer
est du type P(z)/Q(x) ot P et @ sont des polyndmes.

Exercice 3

Calculer I'intégrale suivante par la méthode des résidus :

r 1

I = —— dx.
f(1+x2)4 v
—00

Aide : On utilisera le méme contour que précédemment. [Justifier ce choix de contour.] Attention au degré

du pole pour le calcul du résidu.



