Ecole « Physique Quantique Mésoscopique », Cargese 3 - 14 Septembre 2012

Cours: Systeémes hybrides - supraconductivité, états d'Andreev, effet de
proximité (aspects théoriques)

Manuel Houzet

I. Théorie BCS:
Hamiltonien BCS
Paires de Cooper
Excitations élémentaires : quasiparticules de Bogoliubov
Effet de parité

II. Jonctions tunnel hybrides
1. Jonctions N/I/N
Transmission d’'un point contact atomique
2. Jonctions N/I/S
a. Courant de quasiparticules
Thermométrie et refroidissement
b. Courant d’Andreev
i. Réflexion d’Andreev, courant d’exces
ii. Réflexion d’Andreev croisée
3. Jonctions S/1/S
a. Courant de quasiparticules
b. Etatlié d’Andreev
i. Etatlié
ii. Effets Josephson dcetac - SQUID, marches de Shapiro
c. Réflexions d’Andreev multiples - « structures sous le gap »
4. Jonctions S/point quantique/S
a. Transition singulet/doublet
b. Jonction m dans I'état doublet
c. Compétition entre I'effet Kondo et la supraconductivité

I1I. Jonctions métalliques hybrides
1. Réflexions d’Andreev et réflexions d’Andreev multiples incohérentes
a. Courant dans les jonctions N, N/S et S/N/S incohérentes
b. Bruit en courant et charge effective
2. Effets cohérents : effet de proximité
a. Jonctions S/N/S balistiques
Minigap
b. Jonctions S/I/N/1/S diffusives
Courant critique, minigap
c. Effetde proximité S/F
i. Antagonisme de la supraconductivité et du magnétisme
ii. Effet de proximité oscillant a courte portée
iii. Effet de proximité triplet a longue portée
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